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PS2 / Domáca úloha 06 / Multi Area OSPF 
Dôležité upozornenia  
A. [bookmark: _GoBack]Vašou úlohou je dokonfigurovať topológiu z minulého týždňa (pka), pokiaľ ste ju nerobili musíte začať odznovu a stiahnuť si zadanie z minulého týždňa.
B. Mená a heslá sú case sensitive! 
C. IPv4 a IPv6 adresy sú prednastavené okrem smerovača R2. Na smerovači s nižším číslom v jeho názve je posledný oktet / hextet najnižšia adresa z rozsahu a na smerovači s vyšším číslom v jeho názve je to druhá najnižšia adresa.
D. Heslo pre autentifikáciu je uvedené v topológii.
E. Niekedy sa vám môže stať, že OSPF proces prestane redistribuovať default route, vtedy ju treba na smerovači vypnúť (no default-information originate) a opätovne zapnúť (default-information originate).
F. Ak by ste vypli PT a opätovne ho zapli (napríklad na druhý deň), tak niekedy môže OSPF chvíľku trvať, kým konverguje.
G. Kvôli náhodnej chybe v PT sa môže stať, že po zadaní príkazu pre nastavenie pasívnych rozhraní sa  vám zruší príkaz ip ospf cis-proc area cis-arei, ktorý ste už na rozhraní mali nakonfigurovaný, preto si konfiguráciu rozhrania skontrolujte (show run), a pokiaľ vám daný príkaz zmizol s konfigurácie, zadajte ho znova. Následne tam už ostane.
H. Tretí oktet/hextet  sú uvedené v topológii, ak nie je uvedené inak použi toto číslo aj pri IPv6 aj pri IPv4.
I. Môže sa stať, že sa smerovacie tabuľky nenaplnia správne, zakaždým pomáha iný spôsob ako ich tam dostať, raz reštart OSPF procesu, inokedy vypnutie a zapnutie rozhrania, výnimočne sa môže stať že nepomôže nič.
J. Niekedy sa tiež môže stať že všetko funguje a po nakonfigurovaní oblasti 2 sa jej siete neohlásia, čiže ich nebude vidieť v oblasti 1 a 0... na to zvykne pomôcť reštart OSPF procesu
Postup
1.  Konfigurácia backbone area OSPFv2
a. Konfiguruj smerovač R9 a k nemu pripojené smerovače R2 a R7
i. Číslo procesu zvoľ 1
ii. Router-id podľa čísla smerovača, čiže R2 bude mať 2.2.2.2
iii. Pripojené siete ktoré má ohlasovať nastav pomocou príkazu network
· Siete, ktoré majú byť v backbone oblasti 0 vidíte aj v topológii v PT, ohraničené farebným oválom
b. Over či smerovače nadviazali susedstvo a vyskúšaj si príkazy
i. Susedstvo – sh ip ospf neigh
ii. OSPF nad linkou – sh ip ospf int 
iii. Proces – sh ip ospf
iv. Smerovacia tabuľka - sh ip route ospf
v. OSPF Topo DB a jej položky -  sh ip ospf database
2. Konfigurácia autentifikácie a sumarizácie pre area 1 OSPFv2
a. Berte do úvahy upozornenie C.
b. OSPFv2 autentifikácia pomocou MD5
i. V area 1 nastavte smerovačom autentifikáciu pomocou MD5 
· Povoľte na všetkých smerovačoch v area 1 MD5 autentifikáciu  tak že ju spustíte na každom smerovači pre celú areu (nie konkrétne na rozhraní)
· Následne nastavte heslo (máte uvedené v topológii v PT) a číslo kľúča pre MD5 autentifikáciu na každom jednom rozhraní v oblasti 1 na všetkých smerovačoch (R1-5) 
ii. Overte si konfiguráciu (hľadajte info o autentifikácii):
· Info na rozhraní: sh ip ospf int g0/...
· Info o autentifikácii pre celú areu: sh ip ospf
· Stav liniek by mal byt up/up: sh ipv int br
c. OSPFv2 sumarizácia na ABR
i. Over si aktuálny stav pred sumarizáciou:
· Smerovaciu tabuľku na R9 – koľko sietí vidí z oblasti 1
· OSPF topologickú databázu na R9 – pozri koľko je tam LSA3
ii. Zosumarizujte čo najtesnejšie siete na ABR v oblasti 1 tak, aby ich ABR do backbone area 0 posielal ako sumarizovaný záznam svojmu susedovi 
iii. Overte si konfiguráciu: 
· Pozoruj zmeny v smerovacej tabuľke na R9, klesne počet O IA položiek 
· Pozoruj zmeny v OSPF topo databáze na R9 – pozri znova LSA3 
3. Konfigurácia area 2 OSPFv2 s autentifikáciou a sumarizáciou
a. Nastavte na smerovačoch R6 – R8 smerovací protokol OSPF podľa pokynov 
i. Číslo OSPF procesu zvoľ 1
ii. network ... – použite pre rozhrania vedúce k smerovačom (aj tie prepojené cez prepínač)
iii. ip ospf ... – použite pre LAN rozhranie (smerujúce k PC)
iv. vhodne pasívne rozhrania
· Berte do úvahy upozornenie I.
b. Overte konektivitu:
i. medzi počítačmi v OSPF oblasti 2
ii. do Internetu (IP adresa je uvedené v topológii v PT)
c. OSPFv2 autentifikácia pomocou plain-text v celej oblasti 2
i. V area 2 nastavte smerovačom autentifikáciu pomocou plain-text 
· Povoľte na všetkých smerovačoch v area 2 plain-text autentifikáciu tak, že ju spustíte na každom smerovači pre celú areu (nie konkrétne na rozhraní)
· Následne nastavte heslo (máte uvedené v topológii v PT) pre plain-text autentifikáciu na každom jednom rozhraní v oblasti 2 na všetkých smerovačoch (R6-8) 
ii. Overte si konfiguráciu (hľadajte info o autentifikácii):
· Info na rozhraní: sh ip ospf int g0/...
· Info o autentifikácii pre celú areu: sh ip ospf
· Stav liniek by mal byt up/up: sh ipv6 int br
· overte konektivitu medzi zariadeniami
d. OSPFv2 sumarizácia na ABR v oblasti 2
i. Over si aktuálny stav pred sumarizáciou:
· Smerovaciu tabuľku na R9 – koľko sietí vidí z oblasti 2
· OSPF topologickú databázu na R9 – pozri koľko je tam LSA3
ii. Zosumarizujte čo najtesnejšie siete na ABR v oblasti 2 tak, aby ich ABR do backbone area 0 posielal ako sumarizovaný záznam svojmu susedovi 
iii. Overte si konfiguráciu: 
· Pozoruj zmeny v smerovacej tabuľke na R9, klesne počet O IA položiek 
· Pozoruj zmeny v OSPF topo databáze na R9 – pozri znova LSA3
4. Konfigurácia smerovača R2 pre IPv6
a. Pred samotnou konfiguráciou OSPFv3 treba aby sme mali správne nakonfigurované rozhrania na všetkých smerovačoch, nakoľko smerovač R2 nie je nakonfigurovaný, treba mu nastaviť IPv6 adresy na rozhrania (aj global-unicast aj link-local) 
i. Na všetkých rozhraniach nakonfiguruj aj link-local adresy, FE80::#, kde # je číslo_smerovača 
ii. Pokiaľ konfiguruješ rozhranie vedúce k smerovaču s menším číslom (R2 > R1), použi druhú najnižšiu IPv6 adresu z rozsahu, inak použi najnižšiu (podľa upozornenia E. hore)
iii. IPv6 adresu pre rozhranie  g0/2 použi ako posledný hextet ::2 – podľa čísla smerovača v jeho názve, sieť vidíte v topológii v PT 
iv. Na rozhranie smerujúce do internetového oblaku použi ako posledný hextet ::1
5. Nastav všetkým PC v celej topológii default gateway
a. Kvôli chybe v PT sa nedá na počítačoch prednastaviť default gateway pre IPv6 adresáciu a z toho dôvodu to musíte nastaviť sami.
i. Na všetkých PC v celej topológii nastavte default gateway, okrem PC INTERNET 
6. Konfigurácia OSPFv3 backbone area 0
a. Prepnite sa do simulačného módu, aby ste si mohli detailnejšie pozrieť ako prebieha celý OSPF proces, sledujte typy LSA správ a ich obsah.
b. Konfigurujte smerovač R9 a k nemu pripojené smerovače R2 a R7
i. Číslo procesu zvoľ 1
ii. Router-id podľa čísla smerovača, čiže R2 bude mať 2.2.2.2
c. Po dokončení bodu 6.b.ii klikajte na tlačítko Capture / Forward, to vám zabezpečí že graficky uvidíte jednotlivé pakety ktoré si medzi sebou vymieňajú susedia pri nadväzovaní spojenia, nahliadnite do ich hlavičiek a zistite o aký druh OSPF paketu sa jedná:
i. Hello paket – type 1
ii. Database Descriptor packet– type 2
iii. Link State Request paket – type 3
iv. Link State Update paket – type 4
v. Link State Acknowledgment paket – type 5
d. Následne sa prepnite do Realtime módu a overte či nadviazali susedstvo a vyskúšaj si príkazy pre overenie:
i. Susedstvo – sh ipv6 ospf neigh
ii. OSPF nad linkou – sh ipv6 ospf int 
iii. Proces – sh ipv6 ospf
iv. Smerovacia tabuľka: sh ipv6 route ospf
v. OSPF Topo DB a jej položky:  sh ipv6 ospf database
7. Konfigurácia OSPFv3 area 1 so sumarizáciou
a. Opäť sa prepnite do simulačného módu
b. Na smerovačoch R1 – R5 spusti smerovací protokol OSPFv3
i. Ako prvý krok musíte spustiť smerovanie IPv6
ii. Číslo OSPF procesu zvoľ 1
iii. Router-id podľa čísla smerovača
iv. Pasívne rozhrania
v. Na každom smerovači pridaj potrebné rozhrania do OSPF procesu (tie čo sú v oblaku pre oblasť 1)
c. Po dokončení bodu 7.b.v si opäť pomaly krokujte prevádzku siete v simulačnom móde a sledujte kam posielajú jednotlivé smerovače svoje LSA
i. Následne sa prepnite sa do REALTIME módu
ii. Overte:
· Obsah smerovacích tabuliek – preskúmajte koľko máte „Intra Area“ (LSA1/LSA2) záznamov (O – záznamy z rovnakej oblasti) a koľko „Inter Area“(LSA3) záznamov (OI – záznamy, ktoré sa smerovač naučil od susedných smerovačov z inej oblasti), na jednotlivých smerovačoch
· Topologickú databázu na smerovači R2, aby ste mali zobrazené informácie aj o oblasti 1 a súčasne aj o oblasti 0
· Konektivitu medzi ľubovoľnými dvomi PCs v oblasti 1
d. Na smerovači R2 nakonfigurujte default route smerom do internetu, použite konfiguráciu s definovaním IPv6 adresy (je uvedená v topológii) susedného uzla (a nie výstupného rozhrania)
i. Overte či OSPFv3 vygeneroval nejaké LSA a teda:
· Skontrolujte smerovaciu tabuľku na ktoromkoľvek smerovači v oblasti 1 okrem smerovača 2, či tam pribudol záznam tejto defaultnej ceste
ii. Teraz overte konektivitu do Internetu z ľubovoľného PC (nemala by vám prejsť)
· Konektivita neprejde kvôli tomu, že na smerovači R2 neredistribujete defaultnú  cestu – overte obsahy smerovacích tabuliek na R9, R1, ..
· Prepnite sa do Simulačného módu
· Zadajte príkaz default-information originate 
· Smerovač R2 by mal vygenerovať LSA5, ktorá sa šíri do celého autonómneho systému, táto LSA obsahuje informácie o vonkajších sieťach, rozkliknite si túto LSA a nahliadnite do jej hlavičky
· Opäť sa prepnite do REALTIME módu a skontrolujte smerovacie tabuľky na R1-R5, R9, mal by vám v nich pribudnúť záznam o defaultnej ceste (O E2)
e. OSPFv3 sumarizácia oblasti 1 na ABR
i. Over si aktuálny stav pred sumarizáciou:
· Smerovaciu tabuľku na R9 – koľko sietí vidí z oblasti 1
· OSPF topologickú databázu na R9 – pozri koľko je tam LSA3
ii. Zosumarizujte čo najtesnejšie siete na ABR v oblasti 1 tak, aby ich ABR do backbone area 0 posielal ako sumarizovaný záznam svojmu susedovi 
iii. Overte si konfiguráciu: 
· Pozoruj zmeny v smerovacej tabuľke na R9, klesne počet O IA položiek 
· Pozoruj zmeny v OSPF topo databáze na R9 – pozri znova LSA3
8. Konfigurácia OSPFv3 area 2 so sumarizáciou
a. Na smerovačoch R6 – R8 spusti smerovací protokol OSPFv3
i. Ako prvý krok musíte spustiť smerovanie IPv6
ii. Číslo OSPF procesu zvoľ 1
iii. Router-id podľa čísla smerovača
iv. Pasívne rozhrania
v. Na každom smerovači pridaj potrebné rozhrania do OSPF procesu pre danú oblasť (tie čo sú v oblaku pre oblasť 2)
vi. Overte:
· Obsah smerovacích tabuliek, pribudli vám nejaké záznamy v smerovacích tabuľkách na smerovačoch v oblasti 1?
· Topologickú databázu na smerovači R7, aby ste videli súčasne informácie o oblasti 2 aj o oblasti 0
· Konektivitu medzi ľubovoľnými dvomi PCs v oblasti 2
b. OSPFv3 sumarizácia na ABR
i. Over si aktuálny stav pred sumarizáciou:
· Smerovaciu tabuľku na R9 – koľko sietí vidí z oblasti 2
· OSPF topologickú databázu na R9 – pozri koľko je tam LSA3
ii. Zosumarizujte čo najtesnejšie siete na ABR v oblasti 2 tak, aby ich ABR do backbone area 0 posielal ako sumarizovaný záznam svojmu susedovi 
iii. Overte si konfiguráciu: 
· Pozoruj zmeny v smerovacej tabuľke na R9, klesne počet O IA položiek 
· Pozoruj zmeny v OSPF topo databáze na R9 – pozri znova LSA3
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