MINISTERSTVO
SKOLSTVA, VEDY,
VYSKUMU A SPORTU

STOVENSICEL REPURIHCY Pocitacové siete 2 / LAB 6 typ B/ OSPF multiarea

PS2 / Cvicenie 06 / Typ B / OSPFv2/v3 Multiarea
Topoladgia
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Adresovanie — celkovy plan Area0:
10.#AREA.0.0/16 10.0.255.0/24
2001:ACAD:#AREA::/48 2001:ACAD:0:255::/64

Topo predpoklada pracu v timoch po Styroch studentoch, kde na adresovanie kvéli jednoznacnosti
predpokladdame pouZzitie cisla PC v labe, na ktorom Student pracuje. Kazdy Student ma dva smerovace (jeden
ABR a jeden interny, oznaceny v topo ako Int), rozhrania navyse pre smerovanie sa emuluju Loop
rozhraniami.

Topo sa da aplikovat aj na dvojicu, trojicu ¢i paticu.

IP adresovanie
Celkovy adresovy plan predpoklada univerzalne adresovanie, z ktorého sa budu tvorit subsiete. Aby sa
odstranili duplicity, predpokladame (#AREA = #PC):
e |Pv4: 10.HAREA.0.0/16
e |Pv6: 2001:ACAD.#AREA::/48
Teda pre Area 0 a fa0/0
e IPv4:10.0.255.0/24
e |Pv6: 2001:ACAD:0:255::/64
Teda pre Area #PC fa0/1
e |Pv4:10.#PC.255.0/24
e |Pv6: 2001:ACAD:#PC:255::/64
Loops tvorim podla potreby. Minimdlne na ABR v backbone area loop 0
e |Pv4:10.0.#PC.1/255
e |Pv6: 2001:ACAD:#PC:255::1/64
A neskor na internych smerovacoch loop 0 a loop 10
e LoopO
o 10.#Area.0.1/25
o 2001:ACAD:#Area::1/64
e Loop10
o 10. #Area.10.1/25
o 2001:ACAD:#Area:10::1/64
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Postup:

1. Premazanie + zakladna konfiguracia:
a. premazanie/reload
b. hostname s menami ABR_#PC pre smerovace v backbone area a Int_#PC pre vnitorné
smerovace v area #PC
c. Dalej DNS OFF cez no ip domain-lookup
d. Manaimenty:
i. con0—- logging synchronous,
ii. Local DBs kontom a heslom admin/admin, povolenie AAA na local DB pre dané vty
0 15 — vysoko ziaduce
(line vty 0 15, login local; username admin pass admin)
2. IPv4/IPv6 adresovanie na rozhraniach:
a. ObZivnutie rozhrani, IP adresy
i. VIPv6 Link local je fe80::ab#PC pre ABRk3, a fe80::cd#PC pre interné smerovace
v jednotlivych areach
b. L1/L2 diagnostika cez
i. sh ip int brief, sh ip protocols
ii. sh ipv int brief, sh ipv protocols
c. test IPv4/IPv6 konektivity medzi kazdymi dvomi priamymi susedmi
3. Opakovanie Single area — backbone OPSFv2
a. Konfiguruj medzi smerovacmi pripojenymi na prepina¢ OSPFv2
i. Proces1
ii. Router ID v tvare: #AREA.#AREA #PC.#PC
iii. Volba DR/BDR uréenej ucitelom
b. Overenie OSPFv2 a vysvetlenie prikazov
i. Susedstvo—sh ip ospf neigh
ii. OSPFnadlinkou—sh ip ospf int brie
iii. Proces—sh ip ospf
iv. Smerovacia tabulka: sh ip route
v. OSPF Topo DB a jej polozky:
e sh ip ospf data
e |SAl-sh ip ospf database router self-originate
o |SA2-sh ip ospf database network self-originate
c. Zapnutie autentifikdcie MD5 medzi susedmi v area 0
i. Nalinke
® ip ospf message-digest key 1 MD cisco
® ip ospf authe message-digest
ii. Overenie susedstva
d. Pridajloop O s ip adresou 10.0.#PC.1/25 a vloZ do ospf ako network typu point2point
e. Over smer. tabulku
f. OverlLSA—sh ip ospf database
4. Opakovanie Single area — backbone OPSFv3
a. Konfiguruj medzi smerovacmi pripojenymi na prepina¢ OSPFv3 nad IPv6
i. Proces1l
ii. RouterID v tvare: #AREA.#AREA.#PC.#PC
iii. Volba DR/BDR uréenej ucitelom
b. Overenie OSPFv2 a vysvetlenie prikazov
i. Susedstvo—sh ipvé6 ospf neigh
ii. OSPF nad linkou—sh ipv6 ospf int brie
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iii. Proces—sh ipv6 ospf
iv. Smerovacia tabulka: sh ipvé route
v. OSPF Topo DB a jej polozky:
e sh ipv6 ospf database
e |SAl-sh ipv6 ospf data router self
e Okolie smerovaca
e |ISA2-sh ipv6 ospf data network
e Generuje DR smerovac, informuje o ostatnych smerovacoch v BMA sieti
e |SA8-sh ipv6 ospf data link
e |ISA9-sh ipv6 ospf data prefix
c. Pridajloop 0 s ipv6 adresou 2001:acad:0:#PC::/128 a vloz do ospf ako network typu

point2point
d. Over smer. tabulku
e. Over LSA

5. Multirarea — OPSFv2
a. Ak este nebol nakonfigurovany tak konfiguruj interny smerovac s linkou fa0/1 a IPv4/IPv6
adresami podla pokynov ako hore
i. IPv4 10.#area.255.0/24
ii. IPv6 2001:ACAD:#area:255::0/128
iii. Over L1/L2 a ping na suseda
b. Konfiguruj multiarea zaradenim rozhrania fa 0/1 do area #AREA, typ siete je P2P
i. Bud Router ospf 1
e network 10.#area.255.0 0.0.0.255 area #AREA
ii. Orintfa0/1
e ip ospf 1 area #AREA
e ip ospf 1 network point-to-point
c. Prejdi overenie OSPFv2 a pozoruj zmeny
i. Doraz na smer. tabulku, lebo pribudnu O IA cesty z area 0 ako aj z inych arei
v skupine cca 8 sieti
ii. Do6raz na OSPF topo tabulku, lebo tam pribudnu LSA3
e sh ip ospf database summary
d. Pridanie dalSich sieti — vytvor na kazdom internom smerovaci dve loops
i. Intloop 0->ip add 10.#Area.0.1/24
ii. Intloop 10 ->ip add 10.#Area.10.1/24
iii. AvloZich do OSPF
iv. Vykonaj overenie, topo aj smerovacia tabulka narastie
e. Sumarizacia internych sieti. Vykonaj sumarizaciu na ABR, poloZ si otazku ¢o sa da
sumarizovat
i. Jednak siete v area AREA#, jednak siete v area 0
ii. Konfiguruj
e Router ospfl
® area #AREA range 10.#AREA.0.0 255.255.0.0
® area #AREA range 10.0.0.0 255.255.0.0
iii. Pozorujzmeny, klesne pocet O IA polozZiek v sm. tabulke ako aj v OSPF topo tabulke
internych smerovacov na cca Styri O IA or LSA3
f. LSAS5 a Sumarizacia externych sieti.
i. Vytvor na internom smerovaci dve statické cesty nasmerované do Null 0
e ip route 11.#PC.0.0 255.255.255.0 null O
e ip route 11.#PC.0.0 255.255.255.0 null O
e Over smerovaciu tabulku
e show ip route static
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ii. LSA. Vloz tieto cesty do OSPF
e Router ospf 1 -> redistribute static
e Pozoruj, Ze na ABR aj na internom smerovaci pribudnt O E2 cesty
ohlasované od inych kolegov (cca 6 cudzich plus na ABR 2 moje)
e Pribudnt LSAS5 v topo tabulke
e Vysvetli rozdiel oproti O E1, demonstruj prakticky
e Router ospf 1 -> redistribute static metric-type 1
e OQver
iii. Vykonaj sumarizaciu externych ciest na ASBR (interny smerovac), polozZ si ako sa daju
tieto cesty sumarizovat
o Konfiguruj

e Router ospf 1 ->
summary-address 11.#PC.0.0 255.255.0.0

iv. Pozorujzmeny, klesne pocet O E1 poloziek v sm. tabulke ako aj v OSPF topo tabulke
(LSAS5) internych smerovacov na cca tri na ASBR a Styri na ABR
g. Sirenie df. route. Na jednom z internych smerovacov jedného zo $tudentov daj ohlasit
default route s parametrom always
i. Router ospf 1 -> default-information originate always
ii. Ostatni nech pozoruju zmeny, pribudne O E2* ako aj LSA5
6. Multirarea — OPSFv3
a. Konfiguruj multiarea zaradenim rozhrania fa 0/1 do area #AREA, typ siete je P2P
i. int fa 0/1
e 1ipv6 ospf 1 area #AREA
e ipv6 ospf 1 network point-to-point
b. Prejdi overenie OSPFv3 a pozoruj zmeny
i. Doraz na smer. tabulku, lebo pribudnu O IA cesty z area 0 ako aj z inych areai
v skupine cca 8 sieti
ii. Do6raz na OSPF topo tabulku, lebo tam pribudnt LSA3
e sh ipv6 ospf database summary
c. Pridanie dalSich sieti — pridaj do loop rozhrani na kazdom internom smerovaci
i. int loop 0 -> ipv6 add 2001:ACAD:#Area::1/64
ii. int loop 10 -> ipv6 add 2001:ACAD:#Area:10::1/64
iii. AvloZich do OSPF
iv. Vykonaj overenie, topo aj smerovacia tabulka narastie
d. Sumarizacia internych sieti. Vykonaj sumarizaciu na ABR, poloZ si otdzku ¢o sa da
sumarizovat
i. Jednak siete v area AREAH, jednak siete v area 0
ii. Konfiguruj
e Router ospf 1
e Area #AREA range 0 2001:ACAD:#Area::/64
e Area #AREA range #AREA 2001:ACAD:#Area::/64
iii. Pozorujzmeny, klesne pocet O IA polozZiek v sm. tabulke ako aj v OSPF topo tabulke
internych smerovacov na cca Styri O IA or LSA3
e. LSAS5 a Sumarizacia externych sieti.
i. Vytvor nainternom smerovaci dve statické cesty nasmerované do Null 0
e ipv6 route #PC::/64 null O
e ipv6 route #PC:1::/64 null O
e Over smerovaciu tabulku
e show ip route static
ii. LSA. Vloz tieto cesty do OSPF
e Router ospf 1 -> redistribute static
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e Pozoruj, Ze na ABR aj na internom smerovaci pribudnu O E2 cesty
ohlasované od inych kolegov (cca 6 cudzich plus na ABR 2 moje)
e  Pribudnu LSAS v topo tabulke
iii. Vykonaj sumarizaciu externych ciest na ASBR (interny smerovac), poloz si ako sa daju
tieto cesty sumarizovat
e Konfiguruj
e ipve router ospf 1 -> summary-address #PC::/16
iv. Pozorujzmeny, klesne pocet O E1 poloziek v smer. tabulke ako aj v OSPF topo
tabulke (LSAS) internych smerovacov na cca tri na ASBR a Styri na ABR
Sirenie def. route. Na jednom z internych smerovacov jedného zo $tudentov daj ohlasit
default route s parametrom always
i. Router ospf 1 -> default-information originate always
Ostatni nech pozoruju zmeny, pribudne O E2* ako aj LSA5
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