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ÁSmerovac²ch protokolov existuje mnoģstvo a l²ġia sa vr¹znych aspektoch

ÁOhodnotenie cesty (metrika)

ÁPoļet hopov, vĨhodnosŠ na z§klade rĨchlosti, spoŎahlivosŠ, oneskorenie, z§Šaģ...

ÁPrinc²p ļinnosti

ÁDistance-vector, Link-state, Path-vector

ÁĐļel

ÁSmerovanie v sieti jedn®ho vlastn²ka, smerovanie medzi sieŠami r¹znych vlastn²kov

ÁSp¹sob posielania aktualiz§ci²

ÁPeriodicky alebo pri nejakej udalosti

ÁPr§ca s adresami a maskami

ÁClassful a classless

Rozdiely medzi smerovac²mi protokolmi
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ÁMedzi ¼daje, z ktorĨch je moģn® vypoļ²tavaŠ metriku, patria

ÁRĨchlosŠ

ÁOneskorenie

ÁSpoŎahlivosŠ

ÁAktu§lna z§Šaģ

ÁPoļet smerovaļov (hopov)

Á...

Metriky v smerovac²ch protokoloch

Ak§ bude metrika z R1 do 

LAN za R3, keŅ vypadne 

linka medzi R1 a R3?
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ÁPouģ²van® veliļiny:

ÁProtokol RIP: poļet hopov

ÁProtokol OSPF: rĨchlosŠ rozhran²

ÁProtokol EIGRP: rĨchlosŠ rozhran² a oneskorenie, voliteŎne aj z§Šaģ,spoŎahlivosŠ, maxim§lne MTU

ÁSmerovacia tabuŎka pri kaģdej sieti obsahuje aj ¼daj o vĨslednej metrike

ÁDruh® ļ²slo v hranatĨch z§tvork§ch pri zobrazenej sieti

Metrika v smerovac²ch protokoloch

J
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ÁRozkladanie z§Šaģe (load balancing)

ÁAk zo smerovaļa do cieŎovej siete vedie niekoŎko rovnocennĨch najkratġ²ch ciest, smerovaļ ich 

m¹ģe pouģ²vaŠ s¼ļasne

ÁVġetky tak®to cesty bud¼ v smerovacej tabuŎke pr²tomn® s tou istou metrikou, avġak cez r¹znych 

next-hop susedov

Metrika v smerovac²ch protokoloch

EIGRP:

ÁAktu§lna FD do siete X 

je 20 000. Variance = 2.

ÁCesty s akou metrikou 

sa m¹ģu dostaŠ do 

smerovacej tabuŎky?
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ÁPracuj¼ na b§ze Ăpoveryñ

ÁNepoznaj¼ topol·giu siete

ÁObsahuj¼ pole (vektor) poloģiek tvaru <SieŠ, VzdialenosŠ>

Distance-vector

Smerovacie protokoly podŎa princ²pu ļinnosti

DV protokoly:

ÁJe konfigur§cia zloģit§?

ÁJe moģn® zo spr§v DV 

protokolu urļiŠ topol·giu 

siete?

ÁM¹ģu vznikaŠ smerovacie 

sluļky?

ÁJe konvergencia rĨchla?
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ÁDistance-vector protokoly pracuj¼ na b§ze Ăpoveryñ

ÁSmerovaļe sa informuj¼ len o cieŎovĨch sieŠach, ktor® poznaj¼, a ich vzdialenostiach do 

tĨchto siet², avġak t§to znalosŠ nemus² vyjadrovaŠ pravdivĨ, skutoļnĨ a okamģitĨ stav

ÁSpr§vy DV protokolov obsahuj¼ pole (vektor) poloģiek tvaru <SieŠ, VzdialenosŠ>

(pr²padne i Ņalġie, pre z§kladnĨ princ²p DV protokolov nepodstatn® atrib¼ty)

ÁInform§cie s¼ veŎmi jednoduch® a Ŏahko spracovateŎn®, nevyģaduj¼ mnoģstvo pamªte 

ani veŎkĨ vĨpoļtovĨ vĨkon

ÁElement§rna konfigur§cia DV protokolov a z§kladn® porozumenie ich princ²pu ļinnosti 

nie s¼ Šaģk®

ÁZo spr§v DV protokolu nemoģno urļiŠ topol·giu siete ïģiaden smerovaļ presne nevie, 

koŎko smerovaļov sa v sieti nach§dza, ani nepozn§, ako s¼ navz§jom prepojen®

ÁNeznalosŠ topol·gie a nutnosŠ slepo d¹verovaŠ inform§cii, ktor§ prich§dza od suseda, 

vedie k vzniku prechodnĨch smerovac²ch sluļiek a pomalej konvergencii

Distance-vector

Smerovacie protokoly podŎa princ²pu ļinnosti

Ļ²tanie 

na doma
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ÁSmerovacie protokoly typu Link-State (LS) s¼ priamoļiarou aplik§ciou te·rie 

grafov ïhŎadanie najkratġej cesty v grafe

ÁZnalosŠ topol·gie, reprezentovan§ grafom

ÁStrom najkratġ²ch ciest

ÁPamªŠovo aj vĨpoļtovo 

n§roļnejġie

Link-State

Smerovacie protokoly podŎa princ²pu ļinnosti
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ÁSmerovacie protokoly typu Link-State (LS) s¼ priamoļiarou aplik§ciou te·rie 

grafov ïhŎadanie najkratġej cesty v grafe

ÁKaģdĨ smerovaļ mus² detailne poznaŠ topol·giu siete avytvoriŠ si jej grafov¼ 

reprezent§ciu

ÁNad grafom siete kaģdĨ smerovaļ nez§visle urļ² strom najkratġ²ch ciest od seba 

do vġetkĨch cieŎovĨch siet²

ÁVyuģ²vanĨ je Dijkstrovalgoritmus pre svoju efekt²vnosŠ

ÁCharakteristickou vlastnosŠou LS protokolov je, ģe kaģdĨ smerovaļ detailne 

pozn§ cel¼ topol·giu

ÁVyp²san²m pracovnej datab§zy LS protokolu na ŎubovoŎnom smerovaļi sme 

schopn² nakresliŠ diagram celej siete

ÁPamªŠovo i vĨpoļtovo s¼ LS protokoly zloģitejġie neģ DV

Link-State

Smerovacie protokoly podŎa princ²pu ļinnosti

Ļ²tanie 

na doma
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* musia maŠ vyļlenen¼ chrbticov¼ oblasŠ, ktor§ prep§ja Ņalġie ļasti siete

Pozn§mky k typom smerovac²ch protokolov

DV LS

N§roky na CPU, RAMMenġie Vªļġie

Princ²p ļinnostiJednoduchĨ Zloģitejġ²

N§rokyna admina Staļ² menej sk¼senĨTrebakvalifikovan®ho

Reakcia na zmeny Pomalġia RĨchlejġia

Vhodn® pre sieteMenġie a stredn®Vªļġie

Dizajn siete ōubovoŎnĨ Vģdy hierarchickĨ *

Ļo je to stav konvergenciev kontexte smerovac²ch protokolov?



Smerovacie protokoly Link-state
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Kategoriz§cia smerovac²ch protokolov

ÁLS komplexnejġie

ÁZ§kladn§ funkļnosŠ a 

konfigur§cia je ale 

priamoļiara
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Smerovacie protokoly typu link-state (LS)

ÁVĨhodyLS smerovac²ch protokolov

ÁZnalosŠ topol·gie

ÁRĨchla konvergencia

ÁNiģġia pravdepodobnosŠ vzniku smerovac²ch 

sluļiek neģ pri DV

ÁNevĨhodyLS smerovac²ch protokolov

ÁVyġġia spotreba pamªte a vĨpoļtov®ho 

vĨkonu CPU

ÁNemoģnosŠ sumarizovaŠ alebo filtrovaŠ 

oznamovan® siete na ŎubovoŎnom mieste 

siete, iba na tzv. hraniciach oblast²

ÁZloģitejġie mechanizmy a nutnosŠ 

kompetentn®ho nasadenia
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Ápracuj¼ na b§ze presnej znalosti topol·gie celej siete

a) LS popis okolia smerovaļa
ÁKaģdĨ smerovaļ identifikuje objekty, s ktorĨmi je bezprostredne spojenĨ 
(Ņalġie smerovaļe a priamo pripojen® siete)

b) Odoslanie LSP/LSA
ÁVġetkĨm svojim susedom smerovaļ odoġle spr§vu 

(tzv. Link State Packet alebo Link State Advertisement, LSP/LSA), 
v ktorej presne pop²ġe svoje prepojenia s okolitĨmi objektami

c) Rozosielanie LSP v celej sieti
ÁIn® smerovaļe si t¼to spr§vu zapamªtaj¼ a preposielaj¼ Ņalej, 
ale nesm¼ ju zmeniŠ

d) LS datab§za
ÁPo istom ļase kaģdĨ smerovaļ pozn§ vġetky ostatn® smerovaļe 

aobjekty v sieti a ich presn® vz§jomn® zapojenie

e) SPF tree
ÁNad touto topologickou mapou siete (tzv. ohodnotenĨm grafom) 
smerovaļ vyuģije niektorĨ z algoritmov, ktorĨ vytv§ra strom najkratġ²ch ciest

Smerovacie protokoly typu link-state (LS)
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a.) LS popis okolia smerovaļa
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a.) LS popis okolia smerovaļa
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b.) LSP pre R1

1. R1; Ethernet network 10.1.0.0/16; Cost 2

2. R1 -> R2; Serial point-to-point network; 10.2.0.0/16; Cost 20

3. R1 -> R3; Serial point-to-point network; 10.3.0.0/16; Cost 5

4. R1 -> R4; Serial point-to-point network; 10.4.0.0/16; Cost 20
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c.) Rozosielanie LSP paketov

ÁLSP paket generuje kaģdĨ smerovaļ s§m 

za seba

ÁVģdy pri zmene topol·gie, ktor§ sa 

smerovaļa tĨka

ÁPeriodicky r§dovo v desiatkach min¼t

1. R1; Ethernet network 10.1.0.0/16; Cost 2

2. R1 -> R2; Serial point-to-point network; 10.2.0.0/16; Cost 20

3. R1 -> R3; Serial point-to-point network; 10.3.0.0/16; Cost 5

4. R1 -> R4; Serial point-to-point network; 10.4.0.0/16; Cost 20

ÁLSP sa rozosielaj¼ medzi vġetkĨmi 

smerovaļmi

ÁKaģdĨ smerovaļ si prijat® LSP zapamªt§ a 

poġle svojim susedom

ÁPo kr§tkom ļase kaģdĨ smerovaļ pozn§ 

LSP vġetkĨch smerovaļov v sieti


